esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Vorrichtung zum Oeffnen und Verschliessen von Drehverschluessen. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



CH687759 
1997-02-14 

LAMPART KURT (CH) 
ROSYS INSTR AG (CH) 

B67B3/28; B67B7/18; B25J9/00 
B67B3/20; B67B7/18B 
CH1 9930001 61 5 19930528 
CH1 9930001 61 5 1 9930528 



Abstract not available for CH687759 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=CH687759&F=8 



1/18/2005 



in 
< 
o> 
in 
r>- 

CO 

CD 




SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 

EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM 



Erfindungspatent fur die Schweiz und Liechtenstein 

SchweizeriscMiechtensleinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978 



I 

© CH 687 759 A5 

© Int. CI. 6 : 



B 67 B 
B 67 B 
B 25 J 



003/28 
007/18 
009/00 



© PATENTSCHRIFT as 



@ Gesuchsnummen 


01615/93 


@ Inhaben 

Rosys Instruments AG, Holgass Strasse 64, 

8634 Hombrechtikon (CH) 


@ Anmeldungsdatum: 


28.05.1993 


@ Erfinder: 

Lampart. Kurt. Wattwil (CH) 


@ Patent erteilt 


14.02.1997 




© Patentschrift 
verdffentlicht: 


14.02.1997 


@ Vertreten 

Dr. Lusuardi AG, Kreuzbuhlstrasse 8. 
8008 Zurich (CH) 



@> Vorrichtung zum Offnen und Verschliessen von Drehverschlussen. 



@ Die Vorrichtung diem zum Offnen und Verschliessen 
von Drehverschlussen, insbesondere von Drehkappen 
fur LaborgefSsse. Ste besteht aus einer zum Obersttiipen 
auf den Drehverschluss vorgesehenen Haube (8). welche 
an ihrem hinteren, geschlossenen Ende (18) mit einem 
Antriebsmotor (1) verbunden 1st, der mrttels seiner Welle 
(11) einen in Richtung der Rotationsachse (12) sich ins In- 
nere der Haube (8) erstreckenden Inneneinsatz (2) an- 
treibt. Im Inneren der Haube (8) ist ein mit dem Innenein- 
satz (2) drehfest, aber axial verschieblich verbundener 
Stempel (4) zur axiafen Anlage an den zu offnenden Oder 
schliessenden Drehverschluss vorgesehen. 

Mit dieser Vorrichtung ist eine automatische Anpass- 
barkeit an verschiedene Durchmesser des Drehverschlus- 
ses moglich. Ein weiterer Vorteil liegt in den geringen Aus- 
senabmessungen, welche es gestatten auch kleine Gefas- 
se relativ dicht auf der ArbeitsflSche zu packen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Offnen und Verschliessen von Drehverschlus- 
sen gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es gibt bereits eine Anzahl von bekannten Gera- 
ten zum Offnen und Verschliessen von Drehver- 
schlGssen, insbesondere von Schraubkappen fur 
Laborgefasse. Eine Vorrichtung gemass der Gat- 
tung des Patentanspruchs 1 ist beispielsweise aus 
der US-PS 4 926 717 GOMES bekannt Dieses Do- 
kument offenbart einen Schraubkappenautomaten, 
speziell fur Laborflaschen, welche vom BenQtzer 
w ah rend des Orfnens und Schliessens in der Hand 
gehalten werden muss en. Die motorische Kraft zum 
Offnen und Schliessen des Verschlusses wird durch 
eine Anzahl peripher urn den Verschluss herum an- 
greifenden. elastischer Puffer radial ubertragen. 
Nachteilig bei diesem bekannten Gerat ist der Urn- 
stand, dass wegen der elastischen Puffer keine au- 
tomatische Anpassung an verschieden grosse Kap- 
pen, d.h. Kappen mit unterschiedltahem Durch mes- 
ser moglich ist Ein weiterer Nachteil besteht in der 
Notwendigkeit eines Mikroschalters urn den Motor 
beim Annahem und Entfernen des Gerates vom 
Verschluss ein- und auszuschalten. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen, Der Er- 
findung liecjt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zum Offnen und Verschliessen von Drehver- 
schlussen, insbesondere fur Laborflaschen, zu 
schaffen, welche sich innerhalb eines weiten Berei- 
ches automatisch an verschieden grosse Ver- 
schlussdurchmesser anpassen kann. 

Die Erfindung lost die gesteltte Aufgabe mit einer 
Vorrichtung, welche die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann in ihrer 
einfachsten Form manuell als «stand-alone unit» 
eingesetzt werden. Vorzugsweise erfolgt aber ihr 
Einsatz durch Montage an einem Roboterarm, der 
dann zu den einzelnen zu dffnenden oder zu 
schliessenden Gefassen gefahren wird. Die Gefas- 
se werden vorteilhafterweise auf eine, einen ho hen 
Reibungskoeffizienten aufweisende Unterlage ge- 
stellt, z.B. eine Gummiunterlage, damit sich die Ge- 
fasse beim Aufsetzen der Vorrichtung auf den 
Drehverschluss und Erteilung eines Drehmomentes 
nicht mitdrehen. 

Als Antriebsmotor fur die erfindungsgemasse 
Vorrichtung eignet sich insbesondere ein DC-Motor 
mit Encoder. Encoder gehoren zum Stand der 
Technik und basieren auf einer Encoder-Schlitz- 
scheibe mit zwei Lichtschranken und zwei Aus- 
gangskanalen, wobei pro Motorenachsen-Umdre- 
hung 100 Impulse erhalten werden. Die zwei Signa- 
le pro Impuls sind um 90° phasenverschoben, 
wodurch die Drehrichtung identifizierbar ist. Der En- 
coder erlaubt somit das Fahren des Motors mit de- 
finierten Schritten im Uhrzeiger- und Gegenuhrzei- 
gersinn, was eine genau definierte Vorspannung 
der zum radialen Fassen des Drehverschlusses 
vorgesehenen Federelemente der erfindungsgemas- 
sen Vorrichtung gestattet. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung, insbesonde- 
re wenn sie in einem Roboterarm integriert ist, 



kannmittels eines Personalcomputers (PC) gesteu- 
ert werden. Die Anpassung der oben erwahnten 
Federelemente an den jeweiligen Durchmesser der 
zum Einsatz gelangenden Schraubkappen kann da- 

5 bei von einer entsprechenden Software ubernom- 
men werden. Bei relativ kleinen Schraubkappen ist 
ein Vorspannen der Federelemente wichtig. Da zum 
Offnen der verschieden grossen Schraubkappen - 
unabhangig vom Kappendurchmesser - etwa gleich 

10 viele Schritte (ca. 1,25 Umdrehungen) notwendig 
sind, mussen die Federelemente vorgespannt wer- 
den, um ein Festhatten der Kappen zu gewahrtei- 
sten. 

Einer der wesentlichen Vorteile der erfindungsge- 

15 massen Vorrichtung besteht somit in ihrer automati- 
schen Anpassbarkeit an Schraubkappendurchmes- 
ser in einem weiten Bereich. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsfbrm der Erfin- 
dung sind die Federelemente an in rem unteren 

20 Ende gegen die Rotationsachse hin abgebogen, so 
dass die Vorrichtung zusatzlich zu ihrer Offnungs- 
und Verschlussfunktion auch ais Handhabungsgerat 
fur dreidimensionale Bewegungen von verschlosse- 
nen Gefassen verwendet werden kann. Bei dieser 

25 zusatzlichen Funktton wird die erfindungsgemasse 
Vorrichtung derart auf die zu bewegenden Gefasse 
gefahren, dass keine axiale Anlage an die Schraub- 
kappe erfolgt. Durch Drehen der (beispielsweise 
vier) Federelemente im Gegenuhrzeigersinn werden 

30 diese so an die Schraubkappe angelegt, dass ein 
4-Element-Greifer entsteht, um das Gefass zu 
transportiefen. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung 
werden im folgenden anhand der teilwetse schema- 

35 tischen Darsteltung eines Ausfuhrungsbeispiets 
noch naher eriautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsge- 
masse Vorrichtung. 

40 Die in.Rg. 1 dargestellte erfindungsgemasse Vor- 
richtung besteht im wesentlichen aus einer Haube 
8, welche uber den zu dffnenden oder zu ver- 
schliessenden Drehverschluss, z.B. eine Schraub- 
kappe einer Laborflasche, gestulpt wird und welche 

45 an ihrem hinteren, geschlbssenen Ende 18 mit ei- 
nem Antriebsmotor 1 verbunden ist. Die Haube 8 
\s\ mrttels einer Halterung 20 an einem zeichnerisch 
nicht dargestellten, vorzugsweise motorisch betrie- 
benen Roboterarm fixiert, mit welchem die erfin- 

50 dungsgemasse Vorrichtung in alien drei Dimensio- 
nen bewegt werden kann. 

Der Antriebsmotor 1 ist mittels seiner Welle 1 1 
mit einem in Richtung der Rotationsachse 12 sich 
ins Innere der Haube 8 erstreckenden Inneneinsatz 

55 2 verbunden und treibt diesen motorisch an. Im In- 
neren der Haube 8 schliesst sich an den Innenein- 
satz 2 ein drehfest, aber axial verschieblich mit die- 
sem verbunderier Stempel 4 an, welcher zur axia- 
len Anlage an die Schraubkappe vorgesehen ist 

60 und zu diesem Zweck eine Scheibe 6 aus elasti- 
schem Material, vorzugsweise einem Kautschuk, 
tragt. Die elastische Schreibe 6 gestattet eine An- 
passung an eine allfallige Wolbung oder andere 
Unregelmassigkeit der Oberflache der zu dffnenden 

65 Schraubkappe. 
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Die Konstruktion des drehfest, aber axial beweg- 
lich angeordneten Stempels 4 wird nachstehend an- 
hand einer bevorzugten Ausfuhrungsform im Detail 
beschrieben, sie kann jedoch auch mit einer ande- 
ren Spindel/Mutter-Kombination realisiert werden. 

Der Stempel 4 ist test mit einem axial angeord- 
neten hohlzylindrischen Gewindeeinsatz 5 mit Aus- 
sengewinde 15 verbunden. Die Haube 8 weist ih- 
rerseits einen hohlzylindrischen Abschnitt 14 mit In- 
nengewinde 13 auf, in welchem der Gewindeein- 
satz 5 mit seinem Aussehgewinde 15 drehbar 
gelagert ist. Schliesslich ist der Stempel 4 fest mit 
einem parallel zur Rotationsachse 1 2, aber exzen- 
trisch angeordneten Stift 3 versehen, der mit sei- 
nem freien Ende 19 in einer entsprechenden ex- 
zentrischen Bohrung 16 des Inneneinsatzes 2 axial 
beweglich gelagert ist. 

Wird somit der Antriebsmotor 1 aktiviert, so ver- 
setzt die Welle 11 den Inneneinsatz 2 im Gegen- 
uhrzeigersinn in Rotation. Der im Inneneinsatz 2 
exzentrisch gelagerte Stift 3 ubertragt die Rotation 
gleichsinnig auf den Stempel 4/ der mittels seiner 
elastischen Scheibe 6 gegen die Schraubkappe 22 
axial angepresst ist. Dadurch wird die Schraubkap- 
pe ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn mitbewegt und 
off net sich dabei. 

Der mit dem Stempel 4 fest verbundene Gewin- 
deeinsatz 5 wird ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn 
rotiert und schraubt sich dabei mit seinem Aussen- 
gewinde 15 in das Innengewinde 13 des hohlzylin- 
drischen Abschnitts 14 der Haube 8 nach oben. 
Das Hochfahren des Gewindeeinsatzes 5 und des 
fest damit verbundenen Stempels 4 entsprieht an- 
genahert dem Hbchsteigen der Schraubkappe beim 
Offnungsvorgang, so dass wahrend der ganzen Off- 
nungsphase der Stempel 4, bzw. die daran befe- 
stigte elastische Scheibe 6 mit angenahert konstan- 
ter axialer Kraft gegen die Schraubkappe gepresst 
wird. Der beim Hochfahren des Gewindeeinsatzes 5 
und des Stempels 4 zuruckgelegte Weg betragt bei 
der hier beschriebenen Ausfuhrungsform etwa 
4 mm. 

Um das Hinunterfallen der gedffneten Schraub- 
kappe zu verhindem ist der Gewindeeinsatz 5 mit 
mehreren, peripher angeordneten Federelementen 
7 zum radialen Fassen der Schraubkappe verse- 
hen. Die Federelemente 7 sind auf etwa halber 
Hone abgewinkelt und an ihrem unteren Ende ge- 
gen die Rotationsachse 12 hin abgebogen. Sie wer- 
den von einem Ring 9 aus Kunststoffmaterial um- 
geben, der mittels eines V-Sicherungsringes 10 fest 
in der Haube 8 angeordnet ist. Beim Hochfahren 
des Gewindeeinsatzes 5 kommen die daran befe- 
stigten Federelemente 7 zur Anlage an den Ring 9 
und werden dadurch mit ihrem freien Ende 17 zur 
Rotationsachse 12 abgebogen, so dass sie die 
Schraubkappe radial fassen und vor dem Hinunter- 
fallen sichern. Die Federelemente 7 sind minde- 
stens an den mit der Schraubkappe in Kontakt tre- 
tenden Stellen vorzugsweise mit Qummi beschichtet 
um die Haftreibung zur Schraubkappe zu erhdhen. 

Nach Vollendung des Offnungsvorganges kann 
somit die Haube 8 vom gedffneten Gefass wegge- 
fahren werden, wobei die Federelemente 7 die 
Schraubkappe sicher festhalten. 
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Beim Verschliessen des Gefasses wird die Hau- 
be 8 wieder auf das geoffnete Gefass zuruckgefah- 
ren. Der Stempel 4 und damit auch der Gewinde- 
einsatz 5 werden nun im Uhrzeigersinn gedreht. 
5 Dadurch wird die Schraubkappe standig auf das 
Gefass angepresst und somit zugedreht. Die Feder- 
elemente 7 werden dabei gleichzeitig mit dem Ge- 
windeeinsatz 5 wieder nach unten bewegt und aus 
den Bereich des Ringes 9 entfernt, so dass sie ihre 
10 ursprungliche Lage einnehmen konnen und die auf- 
geschraubte Schraubkappe freigeben. 

Die softwaremassige Motorsteuerung erfolgt 
zweckmassigerweise je nach Grosse der Schraub- 
kappe. Beim Aufdrehvorgang wird die erfindungsge- 
15 masse Vorrichtung in Richtung der Rotationsachse 
12 manueH oder motorisch auf das zu off nende Ge- 
fass gefahren. Erreicht die Vorrichtung das Gefass, 
wird sie in der vertikalen Position festgehalten. Bei 
Schraubkappen mit einem ungefahren Durchmesser 
20 von 30 mm wird nun die Vorrichtung in Richtung 
der Rotationsachse 12 einige Schritte nach unten 
gefahren und der Antriebsmotor 1 im Gegenuhrzei- 
gersinn betatigt, um die Schraubkappe aufzudre- 
hen. Bei Schraubkappen mit einem geringeren 
25 Durchmesser (d.h. unter 30 mm) wird die Vorrich- 
tung in Richtung der Rotationsachse 12 einige mm 
nach oben gefahren, der Antriebsmotor 1 im Ge- 
genuhrzeigersinn betatigt, und die Federelemente 7 
vorgespannt Die Vorrichtung wird nun in Richtung 
30 der Rotationsachse 12 auf die Andruckposition ge- 
fahren und der Antriebsmotor 1 wiederum im Ge- 
genuhrzeigersinn betatigt, um die Schraubkappe 
aufzudrehen. 

Einer der wesentlichen Vorteile der Erfindung be- 
35 steht in ihrer automatischen Anpassbarkeit an ver- 
schiedene Schraubkappendurchmesser, welche fur 
die hier beschriebene Ausfuhrungsform in einem 
Bereich von 10 bis 31 mm liegen konnen. 

Ein weiterer Vorteil liegt in den (im Vergleich zu 
40 Geraten gemass dem Stand der Technik) geringen 
Aussenabmessungen, welche es gestatten auch 
kleine Gefasse relativ dicht auf der Arbeitsflache zu 
packen. 

45 Patentanspruche 

1. Vomchtung zum Offnen und Verschliessen 
von Drehverschlussen mit einer . zum Uberstulpen 
auf den Drehverschluss vorgesehenen Haube (8), 
50 wetehe an ihrem hinteren, geschlossenen Ende (18) 
mit einem Antriebsmotor (1) verbundeh ist, der mit- 
tels seiner WeHe (11) einen in Richtung der Rotati- 
onsachse (12) sich ins Innere der Haube (8) er- 
streckenden Inneneinsatz (2) antreibt, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, dass im Inneren der Haube (8) ein 
mit dem Inneneinsatz (2) drehfest, aber axial ver- 
schieblich verbundener Stempel (4) zur axialen An- 
lage an den zu offnenden oder schliessenden Dreh- 
verschluss vorgesehen ist. 
60 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

A) der Stempel (4) fest mit einem axial angeord- 
neten hohlzylindrischen Gewindeeinsatz (5) mit 
Aussengewinde (15) verbunden ist; 
65 B) die Haube (8) einen hohlzylindrischen Ab- 
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schnitt (14) mit Innengewinde (13) aufweist, in 
welchem der Gewindeeinsatz (5) mit Aussenge- 
winde (15) drehbar gelagert ist; und 
C) der Stempel (4) test mit einem parallel zur 
Rotationsachse (12), aber exzentrisch angeord- 5 
neten Stift (3) versehen ist, der mit seinem freien 
Ende in einer entsprechenden exzentrischen 
Bohrung (16) des Inneneinsatzes (2) axial be- 
weglich gelagert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, dass der Stempel (4) mit einer 
Scheibe (6) aus elastischem Material, vorzugsweise 
einem Kautschukmaterial, bedeckt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewindeein- is 
satz (5) mit mehreren, peripher angeordneten Fe- 
derelementen (7) zum radialen Fassen des Dreh- 
verschlusses versehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Federelemente (7) an ihrem 20 
unteren Ende gegen die Rotationsachse (12) hin 
abgebogen sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Federelemente (7) von ei- 
nem in der Haube (8) test angeordneten Ring (9) 25 
umgeben sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Halterung 
(20) zur Fixierung an einem, vorzugsweise moto- 
risch betriebenen Roboterarm aufweist. 30 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor 
(1) computergesteuert ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor 35 
(1) einen Encoder aufweist 
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